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Tabakpflanzen mit gefiillten Bliiten durch Artkreuzungen erhalten.

Von Dontscho Kostoff.
(Mit 3 Textabbildungen.)

In meiner langjdhrigen Arbeit itber dic Art-
kreuzungen in der Gattung Nicotzana habe ich
hin und wieder Aufspaltungsprodukte beob-
achtet, welche gefiillte Bliiten hatten. Solche
Formen habe ich in nachfolgenden Generationen
von den Riickkreuzungen der Strukturbastarde
(N. rustice var. humilis X N. tabacum var.
sanguinea) X N. tabacum var. macrophylla [(N.
solanifolia X N. raimondiit) X N. paniculata)
X N. paniculata usw., besonders viele Formen
aber habe ich von den Riickkreuzungen der
numerischen und Strukturbastarde |'N. g¢lauca
(n = 12) X N.langsdorffii (n =)l X N. san-
derae (m = q), X N. sanderae (n = g) erhalten.
Zwel Nicotiana sanderae dhnliche Formen von
der letzten Kreuzung werde ich hier beriicksich-
tigen. Die Natur der anderen Formen von der-
selben Kreuzung ist noch nicht genau unter-
sucht. Ich werde auch hier eine N. paniculata
dhnliche Form von der Kreuzung [[N. solani-
folia (n = 12) X N. ratmondii (n = 12); »x N.
peniculata (n = 12); X N. paniculata (n = 12)
in Betracht ziehen.

1. N. sanderae violettrote heterochro-
mosomige Pflanzen mit gefiillten Bliiten.

Diesc Pflanzen sind violettrote Nicotiana
sanderae-Typen. Die Stengel der Staubblitter
sind in sekundire Korollablitter umgewandelt.
Manche von der letzteren bilden gewdéhnlich an
der Spitze deformierte Antheren, gefiillt mit fast
normalen Pollenkérnern (80—go0 9 normal). Das
primire Korolla, Fruchtknoten, Pistill, Narbe
und alle anderen Bliitenorgane sind normal.
Wenn man solche Pflanzen selbstbestdubt, so
erhilt man in der folgenden Generation:
1. normale Pflanzen, 2. Pflanzen mit sckundéiren
Korollablitter, die hin und wieder an der
Spitzeregion deformierte Staubblitter bilden
wie die Elternpflanzen, und 3. Pflanzen mit gro-
Ben sekundiren Korollablattern ohne Staub-
blitter (ménnlich steril). Das Verhiltnis zwi-
schen diesen drei Formen war ungefihr wie 2:3:1

(beobachtete Zahlen waren 28:43:15). Wenn
man die Elternform mit Pollen von normalen
N. sanderae-Pflanzen kreuzt, so erhilt man nor-
male und den Eltern dhnliche Pflanzen in einem
Verhiltnis von etwa 1:1, was die Fillung anbe-
langt. Das letztere Verhiltnis ist leicht nach dem
monofaktoriellen Mendelschen Schema Ff:/ff zu
erklidren, indem man annimmt, daB die gefiillte
Form, welche Staubblitter an den sekundaren
Korollablatter hat, die genetische Formel Ff
hat und die normalen N. Sanderae-Pflanzen — ff.
Wiire dies richtig, dann miillten wir anstatt des
obigen Verhéltnisses 2:3:1 das Verhiltnis
1 /f: 2 Ff: 1 FF erhalten, indem die letzte Form,
d. h. die minnlich sterile Form, mit groBen se-
kunddren Korollablittern homozygot wire.
Sind aber diese Pflanzen wirklich homozygot?
Um diese Frage zu beantworten, haben wir sie
mit normalen N. sanderae gekreuzt. So erhal-
tenc Nachkommenschaft war ausschlieBlich von
den Typen mit sekundiren Korollabldttern,
welche hin und wieder gewohnlich in  der
Spitzenregion deformierte Staubblitter hatten.
Dieses Resultat zeigte doch, daBl die selbsterile
Form, welche FF-Formel hat, mit groflen se-
kunddren Korollablittern ohne Staubblittern
homozygot ist.

Wic kann dann das Verhiltnis z:3:1 erkldrt
werden? Am wahrscheinlichsten ist eine relative
Hemmung des Wachstums der F-Pollenschlauche
in bezug auf f-Pollenschlauche anzunehmen,
welche das Verhiltnis von 1:2:1 zu 2:3:1 ge-
schoben hat. Gibt es aber manche cytologische
Anhaltspunkte, welche die Differenz zwischen f-
und I'-Gameten charakterisieren kénnen? Um
diese I'rage zu beantworten, habe ich Azeto-
karminschmierpriparate von den deformierten
Antheren, welche an den sekundiren Korolla-
bliattern von ['/-Pflanzen gebildet waren, ange-
fertigt.

Wihrend der ersten meiotischen Teilungtraten
gewohnlich acht Bivalente mit gleichen Kom-
ponentchromosomen und cin Paar mit unglei-
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chen (nach der Grélle) Komponentchromosomen.
IZin heterochromosomiges Paar von einer meio-
tischen Metaphase ist in Abb. 15 gezeichnet.
Das heterochromosomige Paar von finf ver-
schiedenen  Pollenmutterzellen (PMZ.) ist in
Abb. 1C gezeichnet.

Woher stammt aber dieses heterochromoso-
mige Paar?  Sind dic Chromosomen der Eltern-

Abb. 1. A, Erste Metaphase in einer Pollenmutterzelle (PMZ.) von I9,-
Bastard Nicotiana glauca {n == 12) x N, langsdorffii (n = ¢) mit drei
Bivalenten, eine davon st aus ungleichen Komponentchromosonien
zusammengesetzt. B, PMZ. von N, sanderae, violettrote, hetero-
chromosomige Pflanze mit gefiillten Bluten wihrend der ersten Meta-
phase; das heterochromosomige Bivalent ist nur gezeichnet. C. Hete-
rochromosomige Bivalenten von finf verschiedenen PMZ. von der-
setben {B-1 Planze,
arten morphologisch gleich? Diese Frage habe
ich vor langem (Kostorr rg3s, 1938) schon be-
antwortet. Eine von den Urelternarten ist
Nicotiana glauca (n ~ 12} und dic anderc ist
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Abb. 2. Oben: der somatische Chromosomensatz von N. langsdorffii,

st gezeichnet. Unten: der somatische Chromosomensatz von N. glauca

ist gegeben; nur 11 Chromosomen sind gezeichnet, da der zwolfte wic

der funfte, sechste und siebeate (von finks nach recbts) morphologisch
aunssieht.

N. langsdorffiv (n == ¢). Dicse zwel Arten haben
morphologisch verschicdene Chromosomen, was
aus Abb. 2 zu erschen ist. In dieser Abbildung
habe ich oben den Chromosomensatz der Art
N. langsdorffii (n - g) und unten der Art N.
glauca (n = 12) angegeben. Vom N. glauca-
Chromosomensatz sind nur 11 Chromosomen ge-
zeichnet, da das zwdlfte morphologisch ahnlich
dem fiinften, scchsten und siebenten (von links
nach rechts) ist. Viele Chromosomen von N.
glawce konjugierten mit manchen von V. langs-
dorffii wihrend der ersten meiotischen Teilung
{(Kostorr 1935, 1938) und bilden sehr oft Biva-
lente von ungleichen Komponentchromosomen,
welche sehr deutlich withrend der spiten ersten

Der Ziichies

Metaphase zu ersehen sind (Abb.1.4). Die
Morphologie der Chromosomen von N, sanderac
ist auch verschieden von der der N. glawuce;
sie ist auch in manchen Bezichungen verschieden
von der Morphelogie der Chromosomen der .\
langsdorffii-Pflanzen (Abb.2). D.h. daB man dic
Heterochromosomic weiter von N. ¢awca x N,
langsdorffii  zu  (N. glauca X N. langsdorffii)
X N. sanderae-Bastarden {ibertragen kann, und
weiter von diesem zu [(V. glawca < N. langs-
dorffit) ¥ N. sanderae, X N. sanderae nsw.

2. N. sanderae rote Pflanzen
mit gefiillten Bliten.

Um die Frage zu beantworten, ob das Merkmal
gefiillte Bliiten in N, senderae-Typen auch in
anderen Fillen mit Heterochromosomic zu ver-
binden ist, habe ich noch eine Form von derselhen
Kreuzung, eine Schwesterform der oben be-

Abb. 3. Links: Drei gefillte Bliten von N. paniculata. Rechts: Fine
Bliite von der homozygotischen, mannlich sterilen N, sanderae-Pilanze,
mit groBen wid breiten sekundiren Korollablittern.
schriebenen heterochromosomigen, cyvtologisch
untersucht. Obwohl sie, wic die oben be-
schriebene, gefillte Bliten mit sekundiren
Korollablitte n hatte, welche in der Spitzen-
region oft deformierte Antheren bildeten, und
welche nach der Sebstbestdubung in der nichsten
Generation neben dem Elterntypus noch normale
Typen und mannlich sterile Typen mit geftillten
Bliiten gaben, hatten sie kein heterochromoso-
miges Paar. Ich konnte wenigstens kein
solches feststellen. Die erste Pflanze von diesem
Typus hatte dunkelrote Bliten. Sie war auch
heterozygot (Ff). Sic spaltete aber in cinem
Verhiltnis sehr nahe der 1:2:1 {27:58:30}, =0
daB hier von einer selektiven Fertilitation nicht
dic Rede sein konne. Die Kreuzungen, welche
mit Pollen von den normalen N. sanderac aut
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die Pflanzen mit gefiillten Bliiten durchgefiihrt
waren, gaben ein gutes 1:1-Verhiltnis, von nor-
malen und gefiillten Pflanzen, welche auch nach
dem monohybriden Mendelschen Schema erklirt
sein koénne, indem die rote Pflanze mit gefiillten
Bliiten, von welcher die sekundiaren Korolla-~
blatter deformierte Staubblitter in der Spitzen-
region bildeten, eine genetische Formel Ff haben
miissen.

Es traten noch einige N. sanderae-Typen mit
getiillten Bliiten auf. Sie sind aber noch nicht
cytogenetisch genau untersucht.

Referate. 21

ménnlich steril. Die Fiillung zerspaltete sehr oft
die Réhre des Korollas (Abb. 3). Kreuzungen von
gefiillten Pflanzen X normale N. paniculata-Pflan-
zen gaben sehr verschiedene Aufspaltungsver-
hiltnisse (I#:1g,1n:5g,27n:3¢ [n =normal, g=
gefiillt]). Da die gefiillten gew&hnlich keine Staub-
blatter bilden, habe ich das Meiosis nicht unter-
sucht. Meiosis in den Embryosackmutterzellen
bietet manche Schwierigkeiten. Die cytogene-
tische Natur dieser Fillung ist bis jetzt noch
nicht genau geklirt.
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Hybridisationsversuche zwischen der Karausche und
der Kultur- und Wildform des Karpfens. Von L.
A. HOCHLINA. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 30,
655 (1941). ,

Die Nachkommen aus Kreuzungen von verschie-
denen Karpfen- und Karauschenformen, durch
kiinstliche Befruchtung gewonnen, wurden unter-
sucht. Die mannlichen Karpfen-Karauschen-
bastarde waren steril. Die Weibchen legten zwar
Laich ab, aber seine Lebensfahigkeit war gering.
Auch bei anderen Hybridenkreuzungen ergaben
sich Verluste, deren Hohe im einzelnen angegeben
wird. Die Uberwinterung der Hybriden fiihrte
ebenfalls zu Verlusten, und zwar bei dreifachen
Hybriden 35,3%, bei Goldhybriden 70%, bel
Teichkarpfen 100%. Ferner sind die Wachstums-
intensitdt und einige morphologische Merkmale
untersucht. Zum SchluB3 werden einige SchluB3-
folgerungen fiir die Teichwirtschaft gezogen.

Schnakenbeck (Hamburg). ©°
Die Nachkommenschaft des tetraploiden Antirrhi-
num majus Sippe 50. Von J. STRAUB. Ber. dtsch.
bot. Ges. 59, 170 (1941).

Eine eutetraploide Pflanze aus der I, einer Col-
chicin-induzierten tetraploiden der Sippe 50 von
Antivvhinum majus wurde geselbstet. Von den
Nachkommen waren 77% gut pollenfertil und
wurden deshalb ebenfalls als eutetraploid ange-
sehen. Die cytologische Untersuchung der restlichen
Pflanzen ergab, daB diese aneuploid waren, bei
einigen 3zchromosomigen Pflanzen, die gefunden
wurden, hielten sich offenbar zusatzliche und feh-
lende Chromosomen die Waage. Die meisten Aneu-
ploiden wiesen Dreier- und Fiinferkonfigurationen
in der Meiosis auf. Eine 27chromosomige IForm
(4n-—35) kam bisher nicht zum Blithen. Es wurden
mehr Pflanzen mit iberzidhligen als mit fehlenden
Chromosomen gefunden. Der Prozentsatz an Aneu-
ploiden in der Nachkommenschaft der Tetraploiden
war etwa roomal so grof als der an (2n 4 1)-Typen
in diploiden Nachkommenschaften. Die Formen-
mannigfaltigkeit innerhalb der Aneuploiden der
tetraploiden Stufe ist sehr gro3, wie an Hand von

Bliitenbildern gezeigt wird. In der Wiichsigkeit
unterscheiden sie sich nicht wesentlich von den
Eutetraploiden. Bei einigen Formen wurden deut-
liche Unterschiede im Blattgriin bemerkt. Unter-
suchungen an weiteren Generationen sollen dariiber
Aufschluf3 geben, ob das Colchicin-induzierte An-
tivvhinum majus der Sippe 30 sich, analog zu den
angenommenen Verhiltnissen bei natiirlichen kon-
stanten Polyploiden, die Erzeugung ancuploider
Formen ,,abgewchnt’’. Gruber (Miincheberg).©°
O Wege zur Polyploidie. Eine Anleitung zur Her-
stellung von Pflanzen mit Riesenwuchs. Von
J. STRAUB. 12 Textabb. 27 S. Berlin-Zehlen-
dorf: Gebr. Borntraeger 1941. RM. 2.—.

Die moderne Pflanzenziichtung muf3 bestrebt
sein, die Erkenntnisse und Methoden der Erblich-
keitsforschung weitgehend fir sich auszuwerten.
Eine Moglichkeit, dies zu tun, liegt in der Aus-
nutzung kiinstlich erzeugter Polyploidformen,
durch die die Kombinationsziichtung auf eine
breitere Basis gestellt werden kann. Verf. hat es
sich in seiner kleinen Schrift zur Aufgabe gemacht,
die Praxis der Auslésung polyploider Formen von
Bliitenpflanzen darzustellen. — Man kennt drei
experimentelle Methoden von polyploiden Formen:
Die Regenerationsmethode von H. Winkler, sie
ist die alteste und diirfte fiir die Praxis kaum oder
nur in besonderen Fillen in Frage kommen, sodann
die Temperaturmethode von Randolph und
schlieBlich die Colchicinmethode von Blakeslee.
Diese ist die jiingste Methode, die sich aber aulBer-
ordentlich stark tiberall durchgesetzt hat, denn sie
ist verhidltnismaBig leicht anzuwenden. Bei ihr
mufB dafiir gesorgt werden, dall solche Gewebe, die
sich in méglichst lebhaftem Teilungswachstum be-
finden, also keimende Samen, SprofBspitzen von
Jungpflanzen oder austreibende Knospen der Be-
handlung unterworfen werden. Dazu ist es not-
wendig, den behandelten Objekten die giinstigsten
Entwicklungsbedingungen zu bieten und die giin-
stigste Jahreszeit fiir die Behandlung auszuwahlen.
Um eine zu heftige Colchicineinwirkung, die schad-
lich wirken wiirde, zu vermeiden, muf3 durch Varia-
tion der Wirkungszeit bei gleichbleibender Col-
chicinkonzentration der fiir die betretfende Pflanze



